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A hydraulic bearing includes a supporting bearing and a bearing member braced against each other by an 
essentially truncated conical elastic spring element of an elastomeric material. The spring element bounds a 
working chamber and a compensating chamber filled with damping fluid, these chambers being separated 
from one another by a dividing wall and being in fluid communication with one another via a damping 
channel. The elastic spring element has two compression-spring sections radially opposite one another and 
two push-action-spring segments radially opposite one another and the compression-spring sections. The 
supporting bearing radially overlaps the elastic spring element in the compression-spring sections, and the 
elastic spring element and the supporting bearing are interconnected by a radial surface area. The 
supporting bearing and the elastic spring element are interconnected in the push-action-spring sections by 
an axial surface area extending essentially parallel to the axis of the hydraulic bearing. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(§) Hydrolager 

@ Hydrolager, umfassend ein Traglager (1) und ein Auflager 
(2), die durch einen im wesentlichen kegalstumpffdrmigen 
Federkdrper (3) aus elastomerem Werkstoff aufeinander 
abgestutzt sind und elnan Jewells mit Dampfungsflussigkeit 
(4) gefullten Arbeits- (5) und Ausgleichsraum (6) begrenzen, 
die durch eine Trennwand (7) voneinander getrennt und 
durch einen Dampfungskanal (8) flus&igkeitsiartend verbun- 
don sind, wobei der Federkdrper (3) zwei einander radial 
gegenuberliegende Druckfederabschnitte (9, 10) und in 
Umfengsrichtung zwischen den Druckfederabschnhten (9, 
10) zwei einander radial gegenuberliegende Schubfederab- 
schnitte (11, 12) aufweist Das Traglager (1) ubergreift den 
Federkdrper (3) in den Druckfederabschnitten (9, 10) tn 
radialer Richtung, und der Federkdrper (3) und das Traglager 

™ (1) sind durch eine Radiafflache (13) mrteinander verbunden. 

£ Das Traglager (1) und der Federkdrper (3) sind in den 
Schubfederabschnitten (11, 12) durch aine sich im wesentii- 

} chen parallel zur Achse (14) des Hydrolagers erstreckende 

* Axiafflache (15) mitelnander verbunden. 
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Beschreibung 

Technisches Gebiet 

Die Erfindung betrifft ein Hydrolager, umfassend ein 
Traglager und ein Auflager, die durch einen im wesentli- 
chen kegelstumpfformigen Federkdrper aus elastome- 
rem Werkstoff aufeinander abgestQtzt sind und einen 
jeweils mit DampfungsflOssigkeit gefullten Arbeits- und 10 
Ausgleichsraum begrenzen, die durch eine Trennwand 
voneinander getrennt und durch einen Dampfungskanal 
flussigkeitsleitend verbunden sind, wobei der Federkor- 
per zwei einander radial gegenuberliegende Druckfe- 
derabschnitte und in Umfangsrichtung zwischen den 15 
Druckfederabschnitten zwei einander radial gegenuber- 
liegende Schubf ederabschnitte aufweist 

Stand der Technik 

20 

Ein solches Hydrolager ist aus der DE 37 07 445 Al 
bekannt Der Federkorper ist durch Vulkanisation mit 
dem rotationssymmetrisch ausgebildeten Traglager und 
dem Auflager verbunden, wobei der Federkdrper nie- 
renfdrmige Bereiche mit geringer Werkstoffdicke auf- 25 
weist, die zueinander entgegengesetzt und symmetrisch 
zu einer Querachse liegen und wobei die Bereiche aus 
dunnwandigen, gewolbten Rollbalgen bestehen. Urn 
grdBere Unterschiede in den Radialfederraten zu errei- 
chen, ist der Federkorper durch einen Zwischenrang 30 
geteilt Bei dem vorbekannten Hydrolager ist von Nach- 
teil, daB durch den Zwischenring innerhalb des Feder- 
korpers die Warmeleitung am Traglager bei der Vulka- 
nisation wenigzufriedenstellend ist 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Hy- 35 
drolager der vorbekannten Art derart weiterzuentwik- 
keln, daB die Radialfederraten der Druckfederabschnit- 
te und Schubfederabschnitte starker voneinander ab- 
weichen und daB die Vulkanisation des Federkorpers 
mit dem Traglager und dem Auflager — unabhangig 40 
vom Werkstoff des Traglagers — verbessert wird. 

Darstellung der Erfindung 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die 45 
Merkmale von Anspruch 1 geldst Auf vorteilhafte Aus- 
gestaltungen nehmen die Unteranspruche Bezug. 

Zur Ldsung der Aufgabe ist es im Rahmen der vorlie- 
genden Erfindung vorgesehen, daB das Traglager den 
Federkdrper in den Druckfederabschnitten in radialer 50 
Richtung ubergreift und der Federkdrper und das Trag- 
lager durch eine Radialflache miteinander verbunden 
sind und daB das Traglager und der Federkdrper in den 
Schubfederabschnitten durch eine sich im wesentlichen 
parallel zur Achse des Hydrolagers erstreckende Axial- 55 
flache miteinander verbunden sind Hierbei ist von Vor- 
tefl, daB die Radialf ederarten der Druck- und Schubfe- 
derabschnitte durch die, asymmetrische Gestalt des 
Traglagers stark voneinander abweichen, ohne daB es 
eines Federkorpers im Zwischenring bedarf. Die Druck- 60 
federabschnitte umfassen querweiche Druckfedern, wo- 
bei das Traglager in diesen Abschnitten bevorzugt 
durch Drehen hergestellt ist Durch die starken Schub- 
federn ist eine querharte Abstutzung bei Einleitung von 
radialen Schwingungen in Richtung einer gedachten 65 
Ebene bedingt, die die Schubfederabschnitte miteinan- 
der verbindet Die Schubf eder ist — bezogen auf die 
Dmckfeder — massiver ausgefuhrt und weist eine sehr 
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groBe Anbindungshdhe an der Axialflache des Tragla- 
gers auf. 

Die Druckfederabschnitte und die Schubfederab- 
schnitte kdnnen jeweils durch gedachte Ebenen verbun- 
den werden, wobei die Ebenen bevorzugt rechtwinklig 
zueinander angeordnet sind. 

Das Traglager weist bevorzugt in den Druckfederab- 
schnitten radial innenseitig einen sich in axialer Rich- 
tung erstreckenden, kombinierten Radial- und Axialan- 
schlag auf, wobei der Radial- und Axialanschiag und der 
Federkorper durch eine Tasche in radialer Richtung 
voneinander beabstandet sind. Die Taschen innerhalb 
der Druckfederabschnitte bewirken eine weitere Redu- 
zierung der Federsteiflgkeit der weichen Querfeder, 
was fur viele Falle von hervorzuhebendem VorteO ist 
Die Taschen weisen bevorzugt eine grdBere Erstrek- 
kung in Umfangsrichtung auf, als das Traglager. Der 
Unterschied der Breite von Taschen und Traglager hat 
EinfluB auf das Radialfederverhaltnis zwischen den 
Druckfederabschnitten und den Schubfederabschnitten. 
Je grdBer die Breite der Tasche bezog:en auf die Breite 
des Kerns ist, desto querweicher sind die Druckfederab- 
schnitte. 

Das Traglager kann in den Schubfederabschnitten ei- 
ne axiale Erstreckung aufweisen, die der axialen Er- 
streckung des Radial- und Axialanschlags in den Druck- 
federabschnitten entspricht, wobei das Traglager in den 
Schubfederabschnitten einstuckig ineinander fiberge- 
hend mit einem Axialanschiag ausgebildet ist und wobei 
das Traglager und der Axialanschiag auBenumfangssei- 
tig gemeinsam von der Axialflache begrenzt sind. Der 
kombinierte Radial- und Axialanschiag der Druckfeder- 
abschnitte sowie der Axialanschiag der Schubfederab- 
schnitte sind als Einfederanschlage ausgebildet zur Be- 
grenzung extremer Auslenkbewegungen des Tragla- 
gers bezogen auf das Auflager in axialer Richtung. Die 
Anschlage gelangen beispielsweise zur Begrenzung ex- 
tremer Auslenkbewegungen mit der Trennwand in Be- 
ruhrung, die den Arbeitsraum und den Ausgleichsraum 
voneinander trennt Durch die einstflckige Ausgestal- 
tung der Anschlage mit dem Traglager weist das ge- 
samte Hydrolager emen teileannen, einfachen und ko- 
stengOnstigen Aufbau auf. 

Die Gebrauchseigenschaften des erfindungsgemaBen 
Hydrolagers sind dann besonders vorteilhaft, wenn das 
Verhaltnis aus der Anbindungsflache des Federkorpers 
an der Axialflache zur Anbindungsflache des Federkor- 
pers an der Radialflache zumindest zwei betragt Die 
Dmckfeder im Druckfederabschnitt ist dadurch quer- 
weich, die Schubf eder im Schubfederabschnitt durch die 
groBe Anbindungsflache des Federkorpers am Tragla- 
ger vergleichsweise deutlich harter. 

Die Axialflache kann konkav gewolbt und unter Ver- 
meidung sprunghafter Richtungsanderungen ausgebil- 
det sem. Durch die Wolbung des Traglagers wird einer- 
seits die Anbindungsflache an der Axialflache vergro- 
Bert, was im Hinblick auf eine weiter verbesserte Halt- 
barkeit und daraus resultierende gleichbleibend gute 
Gebrauchseigenschaften wahrend der gesamten Ge- 
brauchsdauer von Vorteil ist 

Durch die Wolbung wird anderersehs die Querfeder- 
rate der Druckfederabschnitte weiter reduziert 

Das Traglager kann durch einen Kern gebildet sein, 
der aus polymerem Werkstoff besteht, wobei der Kern 
auf der dem Auflager abgewandten Seite zumindest ei- 
ne Ausnehmung zur Aufnahme eines Vulkanisierwerk- 
zeuges aufweist und wobei die Wandstarken des Kerns 
von im wesentlichen ubereinstimmender GroBe sind. 
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A us einem Kunststoff bestehende Traglager gelangen merem Werkstoff begrenzt und zur weitgehend druck- 
bevorzugt dann zur Anwendung, wenn das auf dem iosen Aufnahme von Flussigkeitsbestandteilen aus dem 
Traglager abgesttltzte Maschinenteil erheblich Warme Arbeitsraum 5 geeignet 

in Richtung des Hydrolagers abstrahlt, wie dies bei- Durch die rechtwinklige Schnhtfuhrung A-B in Fig. 2 
spielsweise der Fail ist, wenn das Hydrolager als Lager 5 sind in Fig. 1 sowohJ ein Druckf ederabschnitt 9 als auch 
rur eine Verbrennungskraftmaschine zur Anwendung ein Schubf ederabschnitt 11 zu erkennen. Das Traglager 
gelangt Durch die Verwendung eines Kunststoffkerns 1 ist im Druckf ederabschnitt 9 bezogen auf den Schub- 
ist die Obertragung der von der Verbrennungskraf tma- federabschnitt 1 1 asymmetrisch ausgebildet, ebenso wie 
schine abgestrahlte Warme in den Federkorper stark der Federkorper 3. Ira Druckf ederabschnitt 9 ubergreift 
reduziert Dieser wahrend des Betriebs des Hydrolagers 10 das Traglager 1 den Federkorper 3 in radialer Richtung, 
an sich wunschenswerter Effekt erschwert jedoch prin- wobei der Federkorper an einer Radialflache 13 des 
zipiell die Vulkanisation des Kunststoffkerns mit dem Traglagers 1 anvulkanisiert ist Das Traglager 1 ist in 
Federkorper. Durch die Ausnehmung zur Aufnahme ei- den Druckf ederabschnitten 9, 10 mit einem einstiickig 
nes Vulkanisierwerkzeugs kann zur Vulkanisierung des ausgebildeten kombinierten Radial- und Axialanschlag 
Federkorpers mit dem Traglager das Vulkanisierwerk- 15 16 versehen, wobei der Radial- und Axialanschlag 16 
zeug in die Ausnehmungen eingetaucht werden und den durch eine Tasche 17 in radialer Richtung vom Feder- 
Kern stutzen. Durch die verbleibende, relativ dfinnere k6rper3 beabstandet ist Die querweiche Richtung wird 
Wandstarke wird die Vulkanisation des Kerns mit dem durch den Pfeil mit dem Bezugszeichen 27 symboUsiert, 
Federkarper wesentlich erleichtert die querharte Richtung durch den Pfeil, der mit 28 be- 

20 zeichnetist 

Kurzbeschreibung der Zeichnung Der Federkorper 3 ist in den Schubf ederabschnitten 

11, 12 an die Axialflache 15 des Traglagers 1 vulkani- 

Das erfindungsgemaBe Hydrolager wird nachfolgend siert, wobei sich die Axialflache 15 im wesentlichen par- 
anhand der beigefugten Zeichnungen naher erlautert allel zu Achse 14 des Hydrolagers ersxreckt Die Schub- 

Diesezeigen: 25 federabschnitte 11, 12 des Traglagers 1 umfassen einen 

Ein erstes Ausfuhmngsbeispiel mit einem Traglager Axialanschlag 18, der einstiickig mit dem Traglager 1 
aus einem metallischen Werkstoff in quergeschnittener ausgebildet ist und einen Teil der Axialflache 15 bildet 
DarsteUungentlangderLinieA-BausFlg.2. Der Radial- und Axialanschlag 16 sowie der Axialan- 

Flg. 2 einen Schnitt durch das Hydrolager aus Fig. 1 schlag 18 erstrecken sich in axialer Richtung gleichweit 
endang der Lime B-G 30 in den Arbeitsraum 5. Zur Begrenzung von extremen 

Fig. 3 eine zweites Ausfuhrungsbeispiel eines Hydro- Auslenkbewegungen des Traglagers 1 axial in Richtung 
lagers, ahnlich dem Ausfuhrungsbeispiel aus Fig. 1, wo- des Auflagers 2 schlagen die Anschlage 16, 18 auf der 
bei das Traglager durch einen Kunststoffkern gebildet Trennwand 7 an. 

ist In Fig. 2 ist ein Schnitt durch das Hydrolager aus 

35 Fig. 1 entlang der Iinie B-C gezeigt Es ist zu erkennen, 
Ausf tihrung der Erfindung daB die Druckfederabschnitte 9, 10 und die Schubfeder- 

abschnitte 11, 12 gleichmaBig in Umfangsrichtung ver- 
In Fig. 1 ist ein Ausfuhrungsbeispiel eines erfindungs- teilt angeordnet sind, wobei eine gedachte erste Ebene 
gemaBen Hydrolagers gezeigt, bei dem ein Traglager 1 die die beiden Druckfederabschnitte 9, 10 verbindet zu 
und ein Auflager 2 durch den Federkorper 3 verbunden 40 einer gedachten zweiten Ebene, die die beiden Schubf e- 
sind. Der Arbeitsraum 5 ist durch das Traglager 1, den derabschnitte 11, 12 miteinander verbindet, senkrecht 
Federkorper 3 und eine Trennwand 7 begrenzt und mit angeordnet ist Die Taschen 17, die innerhalb des Feder- 
einer Dampfungsflussigkeit 4 gefflllt Die Trennwand 7 korpers 3 in den Druckfederabschnitten 9, 10 angeord- 
umf aBt einen Dtmpfungskanal 8, der den Arbeitsraum 5 net sind, weisen eine groBere Breite auf, als das Tragla- 
und den Ausgleichsraum 6 flussigkeitsleitend verbindet 45 ger 1, wobei der Breitenunterschied 29 EinfluB auf das 
In diesem Beispiel besteht der Dampfungskanal 8 aus Radialfederratenverhaltnis zwischen Druckfederab- 
zwei Teilkanalen 8.1, 8J2, die in einer funktionstechni- schnitten 9, 10 und Schubfederabschnitten 11, 12 nimmt 
schen Reihenschaltung angeordnet sind, wobei die Urn eine moglichst querweiche 27 Federrate der ersten 
Teilkanale 8.1, &2 in axialer Richtung beiderseits einer Druckfederabschnitte 9, 10 zu erzielen, ist es vorgese- 
schwingfahigen Membran 23 aus elastomerem Werk- 50 hen, daB die Breite der Taschen 17 grdfier ist als die 
stoff angeordnet sind, die einen BestandteH der Trenn- Breite des Traglagers 1. 

wand 7 bildet, wobei die Membran 23 mit einer Kanal- In Fig. 3 ist ein zweites Ausfuhrungsbeispiel des erfin- 
trennung 24 versehen ist und zur flussigkeitsleitenden dungsgemaBen Hydrolagers gezeigt, bei dem das Trag- 
Verbindung der Teilkanale 8.1, 83 zumindest eine Aus- lager 1 aus einem Kern 21 aus polymerem Werkstoff 
nehmung 25 innerhalb der Kanaltrennung 24 aufweist 55 besteht Innerhalb des Kerns 21 sind Ausnehmungen 22 
Die Teilkanale 8.1, 83 weisen jeweils einen nutfdrmigen vorgesehen, zur Aufnahme eines Vulkanisierwerkzeugs. 
Querschnitt auf, der axial in Richtung der Membran 23 Die Wandstarken des Kerns 21 sind im wesentlichen 
off en ist wobei die stirnseitigen Enden der Teilkanale vonubereinstimmenderGrdBe. 
8.1, 8.2 und die Kanaltrennung 24 der Membran 23 unter Auch in diesem Ausfuhrungsbeispiel ist ebenso wie 
axialer Vorspannung dichtend aufeinander abgestutzt eo un Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 1 die Anbindungsfla- 
sind che 19 der Schubfederabschnitte 11, 12 an die Axialfla- 

Bei einer derartigen Ausgestaltung der Trennwand 7 che 15 deutlich groBer, als die Anbindungsflache 20 der 
ist von Vorteil, dafi der Dampfungskanal eine groBe Druckfederabschnitte 9, 10 an die Radialflache 13. 
Lange aufweist die Membran 23 trotzdem aber eine 

groBe Fiache zur Isolierung hdherfrequenter Schwin- 55 Patentanspruche 
gungenhat 

Der Ausgleichsraum 6 ist auf der der Trennwand 7 1. Hydrolager, umfassend ein Traglager und ein 

abgewandten Seite durch einen Rollbalg 26 aus elasto- Auflager, die durch einen im wesentlichen kegel- 
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stumpffdrmigen Federkdrper aus elastomerem 
Werkstoff aufeinander abgestutzt sind und einen 
jeweils mit Dampfungsflussigkeit gefuHten Arbeits- 
und Ausgleichsraum begrenzen, die durch eine 
Trennwand voneinander getrennt und durch einen 5 
Dampfungskanal flussigkeitsleitend verbunden 
sind, wobei der Federkdrper zwei einander radial 
gegenuberliegende Druckfederabschnitte und in 
Umfangsrichtung zwischen den Druckfederab- 
schnitten zwei einander radial gegenuberliegende 10 
Schubfederabschnitte aufweist, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Traglager (1) den Federkdrper 
(3) in den Druckfederabschnitten (9, 10) in radialer 
Richtung ubergreift und der Federkdrper (3) und 
das Traglager (1) durch eine Radialflache (13) mit- 15 
einander verbunden sind und daB das Traglager (1) 
und der Federkdrper (3) in den Schubfederab- 
schnitten (11, 12) durch eine sich im wesentlichen 
parallel zur Achse (14) des Hydrolagers erstrecken- 
de Axiaiflache (15) miteinander verbunden sind 20 
Z Hydrolager nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Traglager (1) in den Druckfeder- 
abschnitten (9, 10) radial innenseitig einen sich in 
axialer Richtung erstreckenden kombinierten Ra- 
dial- und Axialanschlag (16) aufweist und daB der 25 
Radial- und Axialanschlag (16) und der Federkdr- 
per (3) durch eine Tasche (17) in radialer Richtung 
voneinander beabstandet sind 

3. Hydrolager nach einem der Anspruche 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Traglager (1) in 30 
den Schubfederabschnitten (11, 12) eine axiale Er- 
streckung aufweist, die der axialen Erstreckung des 
Radial- und Axialanschlags (16) in den Druckfeder- 
abschnitten (9, 10) entspricht, daB das Traglager (1) 

in den Schubfederabschnitten (11, 12) einstuckig in- 35 
einander iibergehend mit einem Axialanschlag (18) 
ausgebildet ist und daB das Traglager (1) und der 
Axialanschlag (18) auBenumfangsseitig gemeinsam 
von der Axiaiflache (15) begrenzt sind. 

4. Hydrolager nach einem der Anspruche 1 bis 3, 40 
dadurch gekennzeichnet, daB das Verhaltnis aus 
der Anbindungsflache (19) des Federkorpers (3) an 
der Axiaiflache (15) zur Anbindungsflache (20) des 
Federkorpers (3) an der Radialflache (13) zumin- 
dest zwei betragt 45 

5. Hydrolager nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Axiaiflache (15) 
konkav gewdlbt und unter Vermeidung sprunghaf- 
ter Richtungsanderungen ausgebildet ist 

6. Hydrolager nach einem der Anspruche 1 bis 5, 50 
dadurch gekennzeichnet, daB das Traglager (1) 
durch einen Kern (21) gebildet ist, der aus polyme- 
rem Werkstoff besteht, daB der Kern (21) auf der 
dem Auflager (2) abgewandten Seite zumindest ei- 
ne Ausnehmung (22) zur Aufnahme eines Vulkani- 55 
sierwerkzeuges aufweist und daB die Wandstarken 
des Kerns von im wesentlichen ubereinstimmender 
GroBe sind 
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